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ECRAN DE CONVERSION DE RAYONNEMENT X EN PHOTONS 

LUMINEUX 

Domaine tech niq ue e t art ant6rieur 
5 L' invention concerne un ecran de conversion de 

rayonnement X en photons lumineux. 

L ' invention concerne £galement un panneau d'6cran 
de conversion de rayonnement X en photons lumineux 
ainsi qu'un dispositif de radiologie comprenant un tel 
10 ecran de conversion. 

L' invention s'applique dans les domaines qui 
met tent en ceuvre une conversion de rayonnement X en 
photons lumineux tels que, par exemple, le domaine de 
la radiologie m^dicale ou le domaine du controle non 
15 destructif de colis de stockage de dechets nucleaires. 

Dans le domaine de la radiologie medical e, un 
ecran de conversion de rayonnement X en photons 
lumineux est associe a des moyens d' emission de 
rayonnement X et & des moyens d' acquisition et 
20 d'affichage d' image pour realiser un dispositif de 
radiologie. 

De fagon connue, un dispositif de radiologie 
comprend un g^nerateur de rayons X associe k un tube ct 
rayons X, un support (sur lequel est place un patient 

25 ou un objet) et un film radiographique . Un flux de 
rayons X est £mis par le tube k rayons X. Ce flux de 
rayons X est att&aue par le patient ou 1' objet. Le flux 
r^siduel transmis k travers le patient ou 1' objet est 
mesure par le film radiographique. II y a alors 

30 interaction des photons X non att£nu6s avec le film 
radiographique . 
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Dans le domaine de l'imagerie medicale, des ecrans 
de conversion de grandes dimensions sont souvent 
necessaires. Par exemple, des ecrans de 43 cm x 43 cm 
sont necessaires pour effectuer des acquisitions 
5 << grand champ », telles que les . radiographies 
pulmonaires, et des ecrans de 80cm x 60 cm sont 
necessaires pour le contr61e non destructif . 

Outre leurs grandes dimensions, les Ecrans de 
conversion destines ci l'imagerie medicale doivent Stre 

10 precis et aussi performants que possible, c'est-a-dire 
qu'ils doivent fournir le plus grand nombre de photons 
lumineux possible, pour chaque photon X interagissant 
avec l'ecran. 

De fagon connue, de tels Ecrans comprennent un 

15 panneau rigide (tole metallique ou feuille de verre) 
recouvert, sur une de ses faces, d'une couche d'un 
materiau scintillateur tel que . I'oxysulfure de 
gadolinium ou 1 • iodure de sodium (Csl) qui assure la 
conversion des rayons X en lumiere visible. La tole 

20 metallique ou la feuille de verre assure la rigidite de 
l'ecran de conversion. Un tel ecran de conversion est 
alors place dans le dispositif de radiologie de fagon 
que la lumiere de 1 ' image radiante X puisse §tre emise 
vers le capteur numerique. 

25 Une telle technologie ne permet pas de realiser 

des ecrans de grandes dimensions ayant de bonnes 
performances. En effet, pour de grandes dimensions 
d'£cran, par exemple des dimensions d' ecran superieures 
ou egales k 40cm x 40cm, des flexions apparaissent au 

30 centre de l'ecran. 
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Dans le cas ou, par exemple, les optiques 
utilisees imposent une distance focale fixe et une 
profondeur de champ dont la precision doit atteindre 
plus ou moins 100 microns au niveau de l'ecran, la 
5 moindre deformation m^canique provoque alors un flou 
sur 1' image captee. 

Les deformations * de 'l'ecran peuvent etre 
partiellement corrigees en augmentant l'epaisseur du 
panneau mais alors, le panneau absorbe une partie des 
10 rayons X et la resolution de 1' image se trouve 
fortement d£gradee. 

Dans le cas de 1 'utilisation d'un panneau de 
verre, un autre inconvenient est la presence de 
reflexions lumineuses multiples internes au panneau, 
15 lesquelles reflexions perturbent egalement le 
fonctionnement du dispositif . 

L' invention ne presente pas ces inconvenients . 

Expose de 1' invention 

20 En effet, 1' invention concerne un panneau d'6cran 

de conversion de rayonnement X en photons lumineux. Le 
panneau comprend une plaque de mousse rigide, une 
premiere couche de mat^riau composite situee sur une 
premiere face de la plaque de mousse rigide et une 

25 deuxieme couche de materiau composite situee sur une 
deuxieme face de la plaque de mousse rigide parallele & 
la premiere face. 

L' invention concerne egalement un ecran de 
conversion de rayonnement X en photons lumineux 

3 0 comprenant un panneau et une couche active pour la 
conversion du rayonnement X en photons lumineux deposee 
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sur une face du panneau. Le panneau est un panneau 
selon 1 ' invention . 

L * invention concerne encore un dispositif de 
radiologies comprenant un ecran de conversion de 
rayonnement X en photons lumineux, caracterise en ce 
que 1* ecran de conversion est un 'ecran selon 
1' invention. 

Selon 1' invention, les deformations de l'6cran 
sont avantageusement compatibles avec la precision de 
la profondeur de champ des dispositifs optiques 
utilises. 

Breves descriptions des figures 

D'autres caracteristigues et avantages de 
1' invention apparaitront k la lecture d'un mode de 
realisation preferentiel de 1' invention fait en 
reference aux figures jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 represente une vue en coupe d'un panneau 
d' ecran de conversion de rayonnement X en photons 
lumineux selon 1' invention, 

- la figure 2 represente un ecran de conversion de 
rayonnement X en photons lumineux selon 1' invention. 

Description d£taill<§e d'un mode de realisation 
preferentiel de 1' invention ^ 

La figure 1 represente une vue en coupe d'un 
panneau d' ecran de conversion de rayonnement X en 
photons lumineux selon 1' invention. 

Le panneau d' ecran de conversion comprend une 
premiere couche de mat6riau composite 1, une plaque de 
mousse rigide transparente aux rayons X -2^ et une 
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deuxieme couche de mat^riau composite 3. Le pourtour du 
panneau est renforce par une armature 4. La plaque de 
mousse rigide 2 et les couches de mat^riau composite 1 
et 3 sont ^assembl^es par collage. 
5 -La mousse rigide utilisee est une .mousse rigide k 

haute derisite, telle que, par exemple, la mousse 
structurale polym6thacrylique vendue, par exemple, sous 
le nom commercial de Mousse ROHACEL et fabriqu^e par la 
societe ROHM. Les couches de ir\at£riau composite 1 et 3 

10 sont realises, par exemple, par une matrice de fibres 
de verre ou de carbone prises dans de la resine. Pour 
un ecran de dimensions, par exemple, egales k 45cm x 
45cm, l'6paisseur de la plaque de mousse peut etre 
egale a 7mm et l'epaisseur des couches de fibres de 

15 verre ou de carbone 1 et 3 6gale a 0,5mm. De fagon plus 
generale, l'epaisseur de la plaque de mousse peut 
representer sensiblement 2% de la longueur d'un ecran. 
L' armature 4, pref erentiellement realisee par le meme 
materiau que les couches 1 et 3, est particuli^rement 

20 utile pour consolider la structure des ecrans de 
grandes dimensions. 

La figure 2 repr^sente un ecran de conversion de 
rayonnement X en photons lumineux selon 1' invention. 

L'6cran comprend, outre le panneau represent^ en 

25 figure 1, un cadre 5 depose sur la face active oui 
opere la conversion. Le cadre 5 est depose en 
periph^rie de la face active. L'epaisseur du cadre 5 
est sensiblement egale a l'epaisseur de la couche 
active de conversion 6. 

30 La presence du cadre 5 permet avantageusement le 

depot direct de la couche de conversion sur le^panneau. 
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La technique de dep6t de la couche de conversion permet 
6galement une fabrication simple d'ecran haute 6nergie 
par insertion d'une feuille de tungst^ne entre le 
panneau et* la couche de conversion. 

Des elements de * fixation (poign^es, reprises de 
fixation) et des contacts electriques (non represents 
sur la figure) peuvent §tre ins6r6s dans le cadre 5. 

Un 4cran de conversion selon 1' invention est 
avantageusement rigide, leger et utilisable en position 
verticale, horizontale ou intermediaire. Un tel 6cran 
peut avantageusement atteindre de grandes dimensions. 
Par ailleurs, un contrdle de l'epaisseur de la couche 
active 6 est facilement realisable lors du dep6t de la 
couche. L'ajout de couches intermediaires entre le 
panneau et la couche active de conversion est egalement 
facilement realisable en fonction des applications 
envisagees . 
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REVENDICATIONS 

1. Panneau d'ecran de conversion de rayonnement 
X en photons lumineux, caracterise en ce qu'il comprend 
une plaque de mousse rigide (2), une premiere couche 

5 (1) de mat6riau composite situee sur une premiere face 
de la plaque de mousse rigide (2) et' une deuxi&ne 
couche (3) de materiau composite situee sur une 
deuxi&me face de la plaque de mousse rigide parall^le k 
ladite premiere face. 

2. Panneau selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend une armature (4) 
situee sur le pourtour de la plaque de mousse rigide 
(2) . 

15 

3. Panneau selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 1' armature (4) est faite d'une 
matrice de fibres de verre ou de carbone prises dans de 
la resine. 

20 

4. Panneau selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caract£ris£ en ce que la mousse 
rigide est une mousse k haute densite et en ce que le 
materiau composite est fait d'une matrice de fibres de 

25 verre ou de carbone prises dans de la r£sine. 

5. Ecran de conversion de rayonnement X en 
photons lumineux comprenant un panneau et une couche 
active pour la conversion du rayonnement X en photons 

30 lumineux situee sur une face du panneau, caract6ris£ en 
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ce que le panneau est un panneau selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4 . 

6. " Ecran de conversion selon la revendication 

5, daracteris6 en ce qu'il comprend un cadre (5) situ6 
en bordure de la face du panneau sur "laquelle est 
situee la couche active de sorte que la couche active 
se situe a 1 ' interieur du cadre (5). 

7. Ecran de conversion selon la revendication 

6, caract6ris£ en ce qu'il comprend une couche de 
tungst^ne situee entre ladite face du panneau et la 
couche active. 

8. Dispositif de radiologie comprenant un ecran 
de conversion de rayonnement X en photon lumineux, 
caracterise en ce que 1' ecran de conversion est un 
ecran selon 1'une quelconque des revendications 5^7. 
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